4 » 



® mtci. 2. G 01 IM 21/60 

© BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLANO G01J1/42 



DEUTSCHES PATENTAMT J2 




® 



Offenlegungsschrift 26 28 551 



Akte nzeic h en : P 26 28 551 .8 

Anmeldetag: 25. 6.76 

Offenlegungstag: 29. 12. 77 



CM 

CO 
CM 



Unionsprioritat: 
® ® ® 




Bezeichnung: 



Mikroskopphotometer 



© 



® 



Anmelder: 



Erfinden 



Dietrich, Rolf, 8460 Schwandorf ; PreuB, Jorg. Dipl.-Phvs Dr 
8000Munchen 

gleich Anmelder 



in 
m 

oo 

CM 

CD 
CM 



12.77 709852/466 5/30 



DOCID: <OE 2623551 A1 I > 



Cand.Phys. Rolf Dietrich Dipl.-Phys. Dr. Jorg PreuB 

FliederstraBe 17a Saint-Privat-StraBe 13 

8460 Schvandorf 8000 Munchen 80 



Pat ent ans prliche 



1 Mikroskopphotometer, bestehend aus einem Mikroskop mit 
photometrischer MeBeinrichtung und Auflichtbeleuchtung 
zux Reflexions- mid Iransmissionsmessung, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen 0b3ektivfrontlinse (7) und Objekt (8) eine 
justierbare Spiegelanordnung (12) einschiebbar ist und 
daB vor der Objjektivfrontlinse (7) eine Vergleichsspie- 
gelflache (13) angeordnet ist, derart, daB die Geometrie 
Uzw. Abbildungsverhaltnisse des ursprunglichen Strahlen- 
gangs erhalten bleiben. 



2. Mikroskopphotometer nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die justierbare Spiegelanordnung (12) ein Ohoppe 

spiegel ist. 



> ♦ 



Mikroskopphotometer nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vergleichsspiegelflache (13) auf der Prontlinse 
aufgebracht ist. 



4. Mikroskopphotometer nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gek nnz ichnet, 
daB die vergleichsspiegelflache (13) hinter der Pront- 
linse angebracht ist. - 2 - 
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Mikroskopphotometer nach Anspruch 1 una 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die VergleichsspiegelflSche (13) einschiebbar 1st. 

Mikrosfcopphotometer nach Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB durch Mehrfachreflexion der Eeflexionsgrad des Strah- 
lengangs nach Anspruch 1 variiert werden kann. 

Mikroskopphotometer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mittels zusStzlichem optischen System Transmissions- 
messungen moglich sind. 
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Mikroskopphotometer 



Die Erfindung betrifft ein Mikroskopphotometer, bestehend 
aus einem Mikroskop mit photometrischer MeBeinrichtung und 
Auflichtbeleuchtung zur Reflexions- und Iransmissions-Messung. 

Bin Mikroskopphotometer ist ein Mikroskop mit ublicher Optik 
tuid Ausrttetung fttr Auflicht- und Durchliehtbeleuchtung, das 
zur Intensitatsmessung der durchfallenden Oder reflektierten 
Strahlung einer mikroskopischen Probe benutzt wird. Mikros- 
kopphotometer, auf die sich die obengenannte Erfindung bezieht, 
werden fiir qualitative und quantitative Analysen von z.B. che- 
mischen, biologischen und medizinischen Proben verwendet. In 
Verbindung mit einer Spektralanordnung kann das spektrale Ver- 
halten der Probe bestimmt werden. 

Allgemeiner Stand der lechnik speziell in der Mikroskopphoto- 
metrie sind EinstrahlmeBverfahren, bei denen die Probe durch 
einen Vergleiohsstandard ersetzt wird. ZweistrahlmeBverfah- 
ren bei denen Probe und Vergleiohsstandard nebeneinander ge- 
messen werden konnen, erfordem einen hohen apparativen Auf- 
wand Oder sind nur beschrankt anwendbar. 

Nachteile der Einstrahlverfahren sind die hohen AneprUche an 
die Stabilitat und Reproduzierbarkeit, die mit Bogenlampen 
nicht zu err ei chen ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der 
lechnik zu vermeiden und ein Mikroskopphotometer zu schaffen, 
das ein Zweistrahlmeflverfahren ermoglicht. Weiterhin soil 

ine automatische Registrierung des absolut n R flexionsgrades 
von Proben ermbglicht werden. - 2 - 
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ErfindungsgemaB wird dies Aufgabe durch die MaBnahmen 
des Anspruchs 1 



Es wird die Verwendung eines ChopperBpiegels und die aus 
der makroskopischen Zweistrahltechnik bekannte elektro- 
nieche Auswertung vorgeschlagen. Es laeeen sich Transmis- 
sions- und Beflexionsmessungen an einem Gerat zueammenfaB- 
sen. Bei Verwendung eines Choppers zwischen Probe und Ob- 
3'ektiv wird naturgemaB der Streulichtanteil geringer. 

An einem Ausfiihrungsbeiepiel wird die Brfindung erlautert. 
Die Abbildung 1 zeigt den Strahlengang eines Auflichtmlk- 
roskops mit einer mono Chromatis chen Beleuchtungsanordnung. 
Die Blende 4 ist eine Gesichtsfeldblende, die auf der Ob- 
;jektflache 8 das MeBfeld ausblendet. 

Pur die Anwendung der Erfindung nach Anspruch 1 bis 7 ist 
die Art der Beleuchtungseinrichtung nicht von Bedeutung. 
Die Beleuchtung erfolgt hier z.B. tiber ein Berekprisma 
(Trapezprisma) 6. Die Apertur des Objektivs 7 nimmt zur 
Halfte die Beleuchtung und zur anderen Half te den reflek- 
tierten Strahl auf . Die Probe 8 wird in die Ebene der MeB- 
feldblende 9 abgebildet und entsprechend ausgeblendet. Die 
Intensitat der Strahlung wird ilblicherweise mit einem Se- 
kundarelektronenvervielfacher 10 aufgefangen. 

Die Erfindung nach Anspruch 1 sieht einen einschiebbaren 
Spiegel 12 vor, der den Strahlengang zwischen Objektiv- 
frontlinse und Probe unterbricht und statt Uber die Probe 
tiber eine Vergleichsspiegelflache 13 wieder dem ursprttng- 
lichen Strahlengang zuftihrt. Die Lage des Spiegels 12 wird 
nach Anspruch 1 so eingerichtet, daB die Gesichtsfeldblen- 
de 4 auf die Vergleioheepiegelf laehe 13 abgebildet wird. 
Die GrSBe dieBer Vergle ichsepiegelf lache wird entsprechend 
der MeflfeldgrOfle festgelegt. Dies Spiegelf laohe kann 
zentriaeh auf di plan Plaohe der Obj ktivfrontlins 
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aufgebracht, z.B. aufgedampft, sein. Die Verwendbarkeit 
des Objektivs fur herkommliche photometrische Messungen 
wi rd dadurch nicht beeintrachtigt. Bine Variante nach 
Ansprueh 6 der Erfindung sieht vor, durch VerBnderung 
der Dage des Spiegels 12 die Intensity des Vergleiche- 
strahlengangs durch mehrfache Reflexion zwischen dem Spie- 
gel 12 und der Vergleichespiegelflache der Objektreflexion 

anzupassen. 

ffach Ansprueh 5 1st es nicht notwendig, dafl die Vergleichs- 
spiegelflache auf der Prontlinse liegt. Die Vergleichsspie- 
gelflache kann z.B. auswechselbar auf einer Halterung Ixegen. 

ffach Ansprueh 2 der Erfindung vird der einschiebbare Spiegel 
12 durch einen Chopperspiegel ersetzt. Die Auswertung des 
elektronischen Signals von der Reflexion an der Probe und 
dem Vergleichsspiegel ist Stand der Technik. 

Nach Ansprueh 7 der Erfindung eignet sich die Anordnung 
durch Erganzung eines weitereh Objektivs 15 und Spiegel 16 
auch zur Transmissionsmessung. Der Strahlengang unter der 
Probe kann symmetrisch sein zum oberen. Die Probe wird 
zweimal durchstrahlt. 
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1 Lichtguelle 

2 Monochromator 

3 Polarisator 

4 Gesichtsfeldblende 

5 Abbildungslinse 

6 Berekprisma 

7 Objektiv 
6 MeBprobe 

9 MeBfeldblende 

10 Multiplier 

11 Anzeigeinstrument 

12 Spiegel bzw. Chopper 

13 VergleichsspiegelflSche 

14 Wechselbare Vergleichsspiegelf lache 

15 Objektiv 

16 Spiegel 
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